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一、基本情况

	1  课程基本情况

	课程名称
	饲草饲料加工与贮藏
	课程开设年限
	1987年开设

	适用专业
	草业科学、动物科学、动物医学
	学时数
	48+2周集中实验

	所属教研室
	饲料科学
	教研室主任
	李长慧

	目前使用

教材名称
	饲草饲料加工与贮藏
	编  者
	玉柱主编

	
	
	出版社
	中国农业大学出版社

	
	
	出版时间
	2010.3

	编写CAI

课件情况
	采用多媒体授课

	编写（使用）的辅助教材或参考资料名称
	中国饲料学
	编 者
	张子仪主编

	
	
	出版时间
	2000

	现开出实验

个数及名称
	共13个，分别是：1. 牧草与饲料作物青贮及青贮品质鉴定；2. 青干草调制及青干草品质鉴定；3. 秸秆氨化处理及氨化秸秆品质鉴定；4.饲料中水溶性氯化物的测定；5.饲料及添加剂的测定；集中实验：1.饲草饲料中干物质含量的测定；2. 饲草饲料中粗蛋白含量的测定； 3. 饲草饲料中粗脂肪含量的测定；4. 饲草饲料中粗纤维含量的测定；5. 饲草饲料中灰分含量的测定；6. 饲草饲料中钙含量的测定；7. 饲草饲料中磷含量的测定；8. 饲草饲料中无氮浸出物含量的测定；

	师资队伍情况

	课程现有师资共  7 人
	其中：教授  3 人，副教授3 人，讲师 1 人。

      博士生1 人， 硕士3人，硕士生2名。

	课程组

负责人
	姓名
	李长慧
	性别
	男
	部门
	草业科学系

	
	专业技

术职称
	教授
	学历

学位
	本科

学士
	现任

职务
	教研室主任

	
	主要教

学及工

作经历
	1990年参加工作，先后承担“饲草饲料加工与贮藏”、“饲料学”、“饲料添加剂学”、“饲料机械与加工工艺”、“饲料分析与质量检测”等课程的授课和实验、实习的指导工作，指导毕业实习32名。指导学生开展科技创新活动，获第八、九、十届全国大学生“挑战杯”课外科技作品比赛三等奖。1993年参与创办“饲料生产专业”（大专），2000年升级为本科，2003年获硕士点饲草饲料开发利用方向。为青海大学首届研究生导师，讲授研究生课程“高级饲料学”和“牧草生产与草产品加工”。2001年赴中国农业大学动物科技学院进修动物营养与饲料科学，2006年赴西北大学生命科学院学习饲料微生物学。2009年赴意大利Tusia 大学学习饲料学，2010年考取中国农科院博士。青海省自然科学与工程技术学科带头人。

	
	承担该课程建设及

教育教学

研究情况
	1996年教育厅批准立项“青藏高原农牧院校饲草饲料加工与贮藏课程教学改革与实践”，按计划完成任务；

2007年农牧学院批准立项“加强实践教学环节提高教学质量”，目前课题组成员认真实施，顺利完成。

	课程组

主要成员
	姓  名
	专业技术职务
	现任职务
	所属部门
	教学领域

	
	张 静
	教授/硕士生
	
	草科系
	饲料科学

	
	何长芳
	教授
	
	草科系
	饲料科学

	
	辛总秀
	副教授/硕士
	
	草科系
	饲料科学

	
	海存秀
	副教授/硕士
	
	草科系
	饲料科学

	
	许新新
	副教授/硕士生
	
	草科系
	饲料科学

	
	苏丽萍
	讲师/硕士
	
	科技处
	饲料科学


2 原课程建设情况

2.1 教学队伍整体情况
教师7名，其中博士生1名，硕士3名，硕士生2名。

教授3名，副教授3名，讲师1名。

年龄在45以上的1人，40-45岁3人，30-40岁3人，师生比1：20，年龄结构合理。

主讲教师兼辅导和实验课的讲授。三位教师毕业于草业科学专业，三位教师毕业于畜牧专业，一位教师毕业于饲料专业。

    李长慧：1993至今从事饲草料加工与贮藏、配合饲料学、饲料原料学等课程的讲授，指导教学生产实习和毕业实习等教学工作。曾两次获年终考核优秀。2001年在中国农业大学农业部饲料工业中心进修学习动物营养学、高级饲料学、配合饲料学、饲料机械与加工工艺、饲料分析与质量检测等课程；2006—2007年作为青年骨干教师访问学者赴西北大学生命科学院进行微生物学科的理论学习和饲料利用的研究工作。2009年赴意大利Tusia 大学学习饲料学，2010年考取中国农科院博士。2009年由省委组织部、省人事厅、省科技厅确定为青海省自然科学与工程技术学科带头人。

海存秀：硕士，从事饲料学、畜牧学的教学工作，2008-2009年在中国农业大学进修动物营养与饲料科学，曾1次获年终考核优秀。

何长芳：从事饲料学、饲料添加剂学的教学工作，参加指导教学生产实习和毕业实习等教学工作。曾1次获年终考核优秀。2000.9-2001.1在四川大学进修饲料添加剂学、饲料加工工艺与设备等课程。

张静：从事饲料质量分析与检测的教学工作，参加指导教学生产实习和毕业实习等教学工作。曾1次获年终考核优秀。2005.3-2005.7在浙江大学进修饲料质量分析与检测、计算机饲粮配合技术等课程，2007.7在意大利Tuscia大学夏季学校进行有机农业方面的进修学习。

辛总秀：从事饲料添加剂学、饲料质量分析与检测2门课程的实践教学工作和毕业实习指导工作。曾1次获年终考核优秀。2004-2007年在青海大学攻读硕士学位。

许新新：从事饲料添加剂学课程的实践教学工作和毕业实习指导工作，负责实验室的管理工作。年终考核均为合格。2006.9-2007.1在浙江大学进修饲料微生物等课程。

    以饲草饲料加工与贮藏课程为核心课程的饲料科学教研室制定有《中青年教师培养计划》，该计划以全面提高中青年教师教学水平为目标，结合教学实际情况，采用长期培养和短期培训相结合，分阶段实施，计划受到草业科学系和教学管理处的认可和支持。自1996 年以来，先后有4位教师派到省外相关院校进行单科进修，1名教师派往西北大学进行高校青年骨干教师访问学者的学习，1名教师获得博士学位，2名教师完成了研究生的学习，获得硕士学位，提高了学历。学成归来的教师，都能将自己所学的知识很好的与教学及科研结合在一起，不但丰富了教学内容，同时也开拓了知识领域，每位教师都有在原有课程的基础上多承担一到两门新课程的能力，近几年共申请到科研项目5项 ，参加科研项十余项。
3.课程描述

3.1  课程发展的主要历史沿革

1942年王栋教授开始在西北农学院(现西北农林科技大学)开设牧草学并进行了牧草栽培和牧草青贮等教学实习；1949年中华人民共和国成立以后,政府重视草原畜牧业,草业教育得到迅速发展。1952年全国高等学校院系调整后,各农业院校的畜牧专业根据国家统一的教学计划,普遍开设饲料生产学和草原学。早期主要有王栋教授在南京农学院开设饲料学(1949～1957)。为配合课程教学,高等教育部还组织翻译出版了一些前苏联教材,例И.В.Якушкин主编《饲料生产学》(1956;李静涵译),Н.Г.Андреев著《饲料生产及植物学基础》(1957，汪玢译)等,以供教学参考使用。与此同时,我国也相应出版了一些专业教材,如王栋教授编写了配套的《牧草学通论》(1952)。此外,有关各校的教师也自编了多种饲料生产学油印讲义,以供教学需要。1978年高考恢复后，饲料生产得到了进一步的重视，内蒙古农业大学开设了饲草饲料加工与贮藏课程，编写了教材。随后，甘肃农业大学、新疆农业大学、中国农业大学、南京农业大学、西北农林科技大学等院校均开设了该课程。

我院于1987年以讲座的形式开设了饲草饲料加工与贮藏课程，1988年以专业必修课形式开设课程，总学时120学时，其中实验40学时，实习2周。经过5年的课程建设、实验室建设、实验基地建设，1993年开设饲料生产专业（大专）。在饲草饲料加工与贮藏课程的基础上，扩充为包括“饲料原料学”、“饲料添加剂学”、“配合饲料学”、“非谷物饲料调制”、“饲料加工学”、“饲料分析与质量检测”等课程的课程群，应动物科学系和动物医学系的要求，先后开设了“饲料学”、“饲料添加剂概述”等课程。2000年在大专的基础上，升级为本科专业方向招生；2003年获草业科学硕士点饲草饲料开发利用方向，2004年招收硕士研究生4名。饲草饲料加工与贮藏课程被列为草业科学专业主干课程。 1996年教育厅批准立项“青藏高原饲草饲料加工与贮藏课程教学改革与实践”，2007年农牧学院批准立项“加强实践教学环节提高教学质量”。以上专业开设、硕士点建设均以饲草饲料加工与贮藏课程为基础，在这些过程中，使得教师知识面拓宽，专业水平提高，使饲草饲料加工与贮藏课程内容得到提炼、浓缩，具有前沿性，与生产实际联系的更加紧密，使实习基地得到建设，实验室成为学生开展科技创新的开放实验室。总之，教研室教师经过二十多年的努力，饲草饲料加工与贮藏课程建设取得了较好的效果，饲草饲料加工与贮藏课程建设必将促进相关课程群的建设。
3.2  教学内容

3.2.1 课程内容体系结构

课程包括理论授课、实验、实习（集中实验）三部分；理论授课54学时，实验10学时，实习2周。理论授课包括：绪论（2学时），第一章 我省饲料资源及加工发展状况（2学时），第二章 青贮饲料（7学时），第三章 青干草（7学时），第四章 秸秆饲料（7学时），第五章 能量饲料（7学时），第六章 蛋白质饲料（7学时），第七章 矿物质补充饲料（4学时），第八章 饲料添加剂（8学时），第九章 配合饲料（8学时），第十章  配合饲料加工机械及加工工艺（5学时）。
实验内容包括：1. 牧草与饲料作物青贮及青贮品质鉴定；2. 青干草调制及青干草品质鉴定；3. 秸秆氨化处理及氨化秸秆品质鉴定；4.饲料中水溶性氯化物的测定；5.饲料及添加剂的测定；

集中实验内容包括：1.饲草饲料中干物质含量的测定；2. 饲草饲料中粗蛋白含量的测定； 3. 饲草饲料中粗脂肪含量的测定；4. 饲草饲料中粗纤维含量的测定；5. 饲草饲料中灰分含量的测定；6. 饲草饲料中钙含量的测定；7. 饲草饲料中磷含量的测定；8. 饲草饲料中无氮浸出物含量的测定；

3.2.2 教学内容组织方式与目的
   选择教材→查阅文献→补充新内容→联系生产实际→形成教案；

   实验与理论授课紧密结合，每上完一个独立内容，配合一个实验，所有课程结束后，开2周综合性实验实习，有利于学生将所学知识有机的串起来，成为一个完整的知识体系。使学生掌握基本的理论知识，掌握基本的技能。

3.2.3 实践性教学的设计思想与效果

   实践性教学环节是学生教育的重要环节，应当克服各种困难，创造条件，加强实践性教学,提高教学质量。结合青海生产实际编写实验指导书和实习指导书，同时提供国内该领域优秀的实验指导书教材作为参考书。要求学生做到实验前预习、实验时仔细、实验后总结，预习报告要有实验设计，实验必须亲手做，总结报告必须要有分析，以提高动手操作能力和分析能力为目的。设计思想主要体现为互动性。学生与教师间的互动，学生的学要与教师的教互动；实践教学中，学生的想与做要互动，想好再作，边做边想，做好再想，充分利用感知认识，将感性认识上升到理性认识。开放实验室，建立实习基地，指导学生开展科技创新，能够有效地提高学生的学习积极性，是保证实践性教学质量的基础。近年来，饲草饲料加工实验室的开放使用率达到了80%以上，学生学习课程的兴趣浓厚，所指导的学生先后获得第八届、第九届、第十届全国大学生“挑战杯”课外科技作品比赛三等奖。

3.3  教学条件
所用的教材为面向高等农业院校的教材，本教材在知识结构的分配以及内容的编排方面即具有广泛性又具有新颖性。教学内容的设置方面不但让学生掌握基础知识、了解本领域的最新研究内容，同时又加入了一些结合青海省省情的内容。

除所用教材外，向学生推荐了一些经过挑选的图书资料，扩充学生在本领域的知识面以及巩固所学的知识。利用有限的经费，购买了图书资料如饲料原料与品质监测、配合饲料学、饲料显微镜质量控制手册、饲料手册、饲料标准汇编，动物饲养学。曾订阅了 “饲料工业”、“饲料广角”、“饲料研究”、“中国饲料”和“饲粮与饲料工业” 等杂志，供学生阅读。购置了饲料加工工艺、秸秆氨化等光盘，供学生观看，促进学生主动学习。

根据教学大纲的要求和学校现有的实验条件，自编了实验、实习指导书，使实验开出率提高，并能与所讲授的教学内容相互衔接。学校搬迁前实验室面积曾达160 M2,除具有常规的分析仪器外，还具有精密仪器原子吸收分光光度计、半自动蛋白分析仪等精密设备。实验室设备基本能满足本科生及研究生部分实践教学。实验主要在饲料分析实验室进行，实习主要在江河源农牧科技股份有限公司、西宁城北青牧复合预混料厂、草科系试验地等实习基地进行，另外部分实习在饲料分析实验室进行。

    利用便捷的网络资源，师生可查阅大量的文献资料，极大地改善了文献资料不足的情况。向学生推荐了一些较好的饲料学方面的网站，如： 

美国饲料周刊： http://www.feedstuffs.com/ME2/Default.asp 

美国玉米加工协会： http://www.corn.org/ 

美国谷物理事会：http://www.grains.org/index.ww 

农业科技数据共享中心：http://www.agridata.cn/ 

中国饲料数据库：http://www.chinafeeddata.org.cn/ 

中国饲料工业信息网：http://www.chinafeed.org.cn/ 

农业部饲料工业中心：http://www.mafic.ac.cn/ 

3.4教学方法与教学手段 
3.4.1 启发式教学  常规讲授教学环节，充分调动学生学习的主动性，采用启发式教学，开展生动有趣的课堂教学，增强了师生之间的互动性。

3.4.2 利用多媒体等现代化的教学手段  主要是多媒体教学，利用多媒体手段增强教学的直观性和趣味性，使讲课更形象、生动，加深学生的感性认识。并且也大量利用了一些网络资源，开拓了教师和学生的知识面。

3.4.3 利用实习基地进行直观教学  通过到实习基地以及生产青贮饲料现场参观增强直观性，加强理论联系实际，提高学生的学习兴趣和积极性。

3.4.4  教学方法多样性 除讲授外，有讨论、有自学，有上课前5-10分钟提问，督促学生掌握课堂讲授的内容和课后复习。

4. 本课程的主要特色
本课程实践性很强。本课程涉及的牧草饲料调制加工技术，只有通过实验实习等实践性环节才能真正掌握。本课程包括理论授课、实验、实习三个环节，就是根据课程特点来设置的。近年来，我省重点实施三江源区生态保护与建设，发展草地生态畜牧业，其实质就是要实现草畜平衡。饲草饲料缺乏成为限制我省畜牧业持续发展和草地保护的瓶颈问题。大力推广普饲草饲料加工与贮藏技术，尤为迫切。本课程教学内容涵盖了饲草饲料加工与贮藏所需的基本理论内容和实践技能，授课内容大量采用了青海省饲草饲料开发实例，因此，本课程还具有很强的实用性。

本课程在省内同类课程中的地位  随着三江源生态保护项目实施和生态立省政策的确定，草业科学专业日益受到重视。草业科学2007年获得省级重点实验室建设项目，2009年获得《青海省高原草地资源与生态重点实验室》省部共建实验室建设项目，2009年“草业科学-高等学校特色专业建设点”获得教育部和财政部第四批高等学校特色专业建设点项目资助，草业科学成为国家级特色专业。本课程为草业科学的主干课程，理论教学48学时，饲料分析集中实验2周，是草业科学专业的主干课程。
目前本课程还存在的不足之处  由于前几年教学经费严重不足，课程建设进程缓慢，和国内外同类院校相比有很大的差距。集中表现在：

1．教师参加学术会议太少，对学科前沿掌握的不足；

2、利用现代化教学手段开展教学不足；

3、扩充性教学资料不够充足；  

4．没有实现双语教学。

5. 课程建设规划
建设目标：按照高等农林院校人才培养模式的要求，进一步改革完善本课程的教学内容、教学方法和手段，加强和稳定师资队伍的建设。经过3～5年的努力，按照“青海大学课程建设评审指标”体系，将本课程建成8项核心指标全部达到B级以上的精品课程，并积极申报省级精品课程。

建设内容：

⑴ 教学队伍  课程负责人要努力提高学力和综合素质，在核心学术刊物上发表论文2-3篇。参加全国的学术会议1-2次，开展学术交流，提高教学水平和学术水平。组织项目组开展教研室活动， 组织申报教改项目、课程建设项目，开展教学研究，撰写教学研究论文。使2-3名的教师学历得到提高，1-2名教师专业技术职务得到提高。指定1名教授指导青年教师，传授教学经验，辅导学习，完善教案，规范教学文件。积极申报各类教研项目，开展教学研究，撰写教学研究论文。争取获批1项教研项目，发表1-2篇教学研究文章。

⑵ 教学内容建设

课程内容改革：优化课程体系，加强理论授课、实验、集中进行的实践环节之间的联系，更新课程内容。教学组织安排：调整教学进程计划，使实验、实习安排得更加合理。采用多媒体教学，增加教学的直观性。丰富完善多媒体课件。实践教学内容：优化实验内容，补充新设备的使用方法，完善实践教学大纲。细化青贮、青干草调制、秸秆氨化部分内容的实验指导书。

⑶ 实践教学条件建设：建设实验、实习多媒体课件。对新购置的仪器设备进行摸索，规范实验方法，熟练新设备使用技术。开展扩充性教学资料的建设，收集制作饲草料样品标本50份，购置声像资料、图书、饲料配方软件。增强学生对饲草料的感官认识和辨别，增加对研究技术与方法的深刻理解。
⑷ 课程上网计划：准备课程教学大纲、参考书目、实验大纲、课件、复习题等教学材料，为课程资源上网，建立相关网络资源做准备。

二、已完成任务部分及取得的阶段性成果
1  教学队伍建设 

课程负责人撰写论文2篇，其中一篇已被核心期刊同意刊用；在北京语言大学参加英语培训，努力提高英语水平，为开展国际合作交流奠定基础。课程组张静教授和许新新副教授2名教师的学历得到提高，获得硕士学位。海存秀、许新新、张静3名教师参加了青藏高原草地资源利用配套技术及健康评价高级研修班。分别邀请中国农业大学反刍动物营养学教授孟庆祥、草业科学教授张英俊，中国农科院草原所孙启忠研究员来宁做学术报告。孟庆祥教授亲临实验室就牧草饲料产气法体外消化率设备的使用做了示范，就实验室的发展规划给予了指导。我国草业行业计划首席科学家张英俊教授就近年来我国草业的发展状况和发展趋势做了详细的报告，他的报告对于我们的草业科学专业教育和科学研究发展具有引领的作用。研究孙启忠研究员赴我系实习基地——青海省铁卜加草原改良试验站就牧草饲料作物生产与加工技术研究做了现场指导，使一些长期困惑我们的科学研究问题得到了解决，对今后的发展指出了方向。张静教授主持的青海大学教学改革项目《农科类“3+1”教学模式改革与实践（JY1112011）》获得批准。
2  教学内容建设  

优化课程结构，理论授课内容改设为11章，重点为青贮饲料、青干草调制、秸秆饲料、能量饲料、蛋白质饲料、配合饲料。 “青贮饲料”一章增加有氧稳定性等新内容，“秸秆饲料”一章补充生物调制新内容。“木本饲料”一章原为2学时，现压缩为1学时。“矿物质饲料”一章取消，内容压缩为0.5学时后，置于“配合饲料”一章中介绍。在“配合饲料”一章中增加新配方软件的应用，增加“饲草料卫生与安全”一节内容。理论和实践紧密联系，由理论授课→饲草料调制→感官鉴定→实验室分析（营养成分分析以及氨态氮等专项品质分析）鉴于目前青贮、氨化等实验课在两个学时内无法完成的实际情况，建议将现有实验课和饲料分析集中实验合并改为饲草料课程实习，时间为0.5+2周。0.5周用于饲草的处理、加工设备设施的调整或制作，调制处理，该过程会持续1-2个月。2周用于对调制加工的饲草料的营养成分分析，根据感官鉴定等综合评价草产品质量，使理论授课、实验实习构成一个完整的整体，同时提高了综合性实验的比例。

实践教学条件建设

  利用“211”项目和中央支持地方项目购置了HWR-15F电脑自动快速热量计、T6紫外可见光分光光度计、KDN-F自动定氮仪、SLQ-6粗纤维测定仪、SZC-D脂肪测定仪、饲草料体外消化率测定系统、SGJ-5L/C生物反应器等设备。对新设备进行了安装调试，对相关饲草饲料检测方法反复做了摸索，基本上掌握了新设备对饲草料检测的方法。本科生和研究生已开始使用新设备新方法分析饲草料营养成分及饲料品质评定。利用“211第二期项目”，被批准购置全自动定氮仪、Foss纤维分析仪、AKOM滤袋法纤维分析仪等一批进口设备，目前已通过政府招标采购。新设备到达后，本实验室实验条件经接近国内外同类实验室条件水平。收集牧草饲料样品标本30份，有利于提高学生对饲草料的感官认识。目前本实验室已对外开放。为提高学生饲料配方技能，从中国农业大学国家饲料工程技术研究中心购买了配方软件——胜丰饲料配方软件3.0（FFS），该软件使用目前最前沿的开发技术和采用最新的数据，在数据量和准确性、饲养标准的适合性、整体功能丰富性、操作方便性、界面智能化和运行的稳定性等方面遥遥领先与其他同类产品。

三、下一步工作计划及推进措施

1  进一步补充完善教学内容，将学科前沿研究成果及时补充到教材中，将本省有关研究成果及时补充到教材中。2013年8月份汇总。

2  按照分工，完善多媒体课件。2013年8月份汇总。

3  在本年度摸索的基础上，编写应用新设备分析饲草料营养成分的实验指导书。2013年6月份完成。

4  完成20份饲草料样品或标本收集和制作工作，预计2013年10月份完成。

5  参加国内学术活动，申报教学研究项目一项、撰写教学文章一篇。

6  在核心期刊上发表学术论文1-2篇。

7  编制《饲草料加工与贮藏》复习题，2013年寒假完成。

8  撰写结题报告申请结题。2013年11月前完成。


张英俊教授作学术报告
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