机械设计基础课程二类课程建设

自评报告

负责人：李积元

（青海大学 机械工程学院）

  《机械设计基础》课程是机械类专业学生的专业基础课程之一，是继工程制图课程之后的一门最早开设的专业基础课程，该课程的教学质量直接影响着学生后续专业课程的学习，是提高学生在机械产品设计制造方面创新设计能力的关键环节。该课程开设的专业有机械设计制造及其自动化专业、机械电子工程专业、材料成型及控制专业、冶金专业、材料科学专业、工业设计专业和过程装备与控制专业。课程在建设与发展方面，多年来得到了学校和学院领导的大力支持，取得了长足的进步和发展。

2010年10月，本课程被青海大学立项为二类建设课程以来，经过课程组全体教师的共同努力，课程教学方法、教学手段和教学环境等方面取得了很大的进步，主要表现在以下几个方面：

1. 师资队伍方面

课程通过建设，得到了学院的高度重视，加强了本课程师资队伍的培养支持，目前课程组主要的主讲教师有9人（以前8人） ，其中，教授2人（以前1人），副教授5人（以前4人），讲师2人（以前3人）；具有硕士学位的7人（以前4人），一人正在攻读博士学位（以前0人），一人在国外留学，相比较建设以前取得了很大的进步。  

通过进修、攻读学位等方式提高了教师的学术水平，更新了知识结构，教师队伍的职称比、学缘结构和知识结构越来越趋于合理化，课程组大部分教师已经逐步进入专业学术研究的团队之中，有三名教师参加了青海省2011年度重大专项项目（机器人与加工中心集成技术研究），一人为子课题主持，获得支配资金40万元，发表学术论文多篇（如表1）。

表1 课题组成员发表的学术论文

	序号
	论文
	署名情况
	期刊
	时间

	1
	基于Pro/E和ANSYS的挖坑机钻头主轴的优化设计
	独著
	青海大学学报
	2010.03

	2
	复杂型腔数控加工在CATIA中的应用
	第二
	中小企业管理与科技
	2011.07

	3
	三维重建算法及分析比较
	第一
	科技传播
	2011.05

	4
	基于Lagrange运动方程的悬臂梁的固有频率分析
	独著
	青海大学学报
	2011.1

	5
	简支梁的固有频率分析
	独著
	青海大学学报
	2010.6

	6
	四足步行机器人三维摆动步伐研究
	第二
	机械设计与制造
	2012.5

	7
	
	
	
	

	8
	
	
	
	

	9
	
	
	
	


2. 教学内容建设

2.1课程内容的改革

2.1.1教学内容的调整

根据青海大学10版教学计划、青海大学专业设置特点、以及青海大学应用型人才培养模式的教学特点，为了适应专业教育特点，在10版教学计划的修订中，本课程的教学课时和计划作了很大的调整，课程根据专业的不同调整为机械原理（42+6学时）、机械设计（42+6学时）、机械设计基础Ⅰ（58+6学时）和机械设计基础Ⅱ（48学时），分别针对机械制造类专业、类机械类专业和近机械类专业三个专业方向，课程建设根据教学计划对于本课程系列的教学内容进行调整和合理规划，经过课程组专家们的讨论，根据课时的不同，对于内容进行了增减。

2.1.2完成了在新的教学模式下教学大纲的修订

     根据新的教学模式，教学大纲也进行了很大的调整，在新的教学计划里面增加了实验课时，编辑大纲的过程中注重实践性环节，增加了实验教学内容，相比较而言，课程讲授课时有所下降，为了解决这一矛盾，课题组成员经过讨论分析，争取做到在授课过程中的全而精，根据内容的重要性，课时分配的时候讲求科学性、合理性，重点利用学生自主学习的能力。

2.1.3 课程内容要紧紧跟上科学技术发展的步伐，具有一定先进性、科学性。

    课程内容的编辑过程中，讲授内容始终紧跟机械工程行业科学技术发展的步伐，在保证基础知识掌握的前提下，力求将最新的技术和知识传授给学生，在机构运动原理、机构强度分析等方面，借助于现代的科学计算方法与工具进行分析与计算，提高了认知能力。

2.1.4 实验教学内容的编辑

根据“面向实践型教学机械基础课程教学模式研究”成果，课程大大加强了实践性教学环节，增加了实验环节，并且，考虑到教学课时的紧张，在实验内容编辑过程中将实验分为认知类、验证性、综合类和创新类四类实验，其中认知类和验证类实验为教学课时完成的实验，其余为课外实验内容，这种教学大纲的编辑大大提高了学生的动手能力和创新能力。根据实验要求，对于实验室建设进行了规划，提出了实验所需的硬件设备，并且在学院的支持下部分急需的实验设备已经正在采购中。

2.2教学组织的安排

机械设计基础课程是一门与实际结合比较紧密的课程，为了更好的组织好课堂教学，课程在授课教师方面作了很大的调整，特别是增加了高职称、高学历教师的授课比例，将一些具有工厂工作经验的教师融入到本课程的教学之中。通过鼓励教师攻读学位、进修等方式改善自己的知识结构，教师的职称比和学历结构发生了很大的变化。

另一方面，课程在教学计划修订中提出了增加实验课时的内容，课程建设通过制定实验规划和实验大刚，加强了学生的实践能力，提高了学生了创新能力和动手能力，实验类型分为认知类、验证性、综合类和创新类四类实验，根据实验类型的特点，大部分实验注重学生的自我创新能力的发挥，安排规定实验室位学生提供试验平台，学生根据自己的思维和创新意识，分组进行实验内容的搭建与设计，然后验证结果，查找问题出现的原因。

2.3 实践教学内容

    根据课程的教学特点，课程实践性教学在实验内容的编辑方面，始终与实际的问题结合起来，强化工程问题的解决，综合类实验中，学生可以通过对于实际问题的理解，结合提供的实验平台，设计实验内容，制定实验方法和步骤，然后进行试验项目的搭建，分析监测数据。通过这种综合性质实验项目，学生将会更加熟悉的掌握理论知识，对于所学的知识有一个融会贯通的过程。

3. 教学条件建设

  3.1 教材建设

本课程多年来所采用的教材均为国家“十一五”国家级规划教材（如表2所示），本课程是机械类专业的一门非常传统的专业基础课程，在教材建设方面国家已经投入了很大的精力进行了建设，一批优秀的教材已经出版发行，并且，学校使用同类教材的学生数不够多，在编辑方面具有很多困难，因此，课程建设计划编写一本实验指导书外，不做其它建设工作，实验指导书正在编辑过程中，预计2010级学生可以使用。

表2 选用教材表

	序号
	教材名称
	作者
	出版社
	级别
	适用班级

	1
	机械设计基础
	杨可桢
	高等教育
	“十一五”规划
	材成、过程

	
	机械设计基础
	黄华梁
	高等教育
	“十一五”规划
	冶金、材科

	2
	机械原理
	宋桓
	高等教育
	“十一五”规划
	机制、机电

	3
	机械设计
	濮良贵
	高等教育
	“十一五”规划
	机制、机电

	
	
	
	
	
	


3.2 网络教学建设

   网络教学建设是本次课程建设的重点，也是相对比较困难的工作，经过一年的建设，网络建设已经完成了资料的收集、部分课程视频采集、网络教学模式的规划、教学内容编辑等工作，已经进入制作过程，如图1所示为本课程网络教学课件的主页面。
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图1 网络课件首页

3.3 试题库建设

   试题库建设是本次课程建相对比较困难的内容，由于缺乏软件编程人员，到目前为止，试题库素材的整理与收集工作基本结束，收集各类题型试题3000余道，2012年度将开始试题库的开发与编辑工作。
3.4 实践教学条件

   实践性教学条件的完善工作正在进行中，实验室硬件建设规划已经完成，在“211”重点项目的支持下，一些硬件设备正在采购中，预计2012年将进入实质性建设阶段。   

4. 教学方法与手段

4.1 教学方法

随着科学技术的不断发展，课程在教学方法方面也发生了很大的变化，教师教学方法由以前的以教为主，逐渐向以学为主转化，提高学生的自学能力，通过网络教学、多媒体教学等现代化的教学手段的采用，老师的教学方法已经过渡到了引导性的教学模式，传统的以教师为主体的教学模式开始变化为学生为主体的模式，本课程在新的教学模式中将体现这一模式。

4.2 教学手段

课程教学内容与实际结合比较紧密，所以在采用多媒体教学方面比较早，到目前为止，多媒体教学达到了100%，课程建设通过对教学课件进一步整理和深化，课件的质量有了大幅度的提高，增强了动画效果，在颜色搭配方面更加注重色彩的心理因素，以防止学生在听课过程中产生视觉疲劳、心理逆反等不良效果，如图2所示。
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图2 多媒体课件图示

5 存在的问题及解决的办法

《机械设计基础》二类课程的建设正在有条不紊的进行着，在进行过程中，也存在着一定的不足，主要表现在以下几个方面：

经费投资不足。为了提高学生实践创新能力，本次课程建设过程中加大了实验环节，实验室硬件设备的配套程度直接与课程建设的最终效果有直接的关系，对于这种问题只有得到学校的大力支持才能很好地解决。

计算机应用能力不足。课题组成员在计算机编程能力方面的具有一定的缺陷，所以在网络课件制作和试题库开发方面将会遇到很大的阻力，解决这种问题的方法是聘请一些在网页制作、软件编程等计算机应用能力比较强的学生或专业人士介入课程建设之中，提高课件的开发质量。

6 经费使用情况

表3：2011年机械设计基础课程建设开支明细表
	项目
	名称
	经费：元

	CAD/CAM培训费（3人）
	①证件费
	900.00

	
	②会务费
	0

	教学资源费
	①资料复印
	500

	
	②打印纸
	650

	
	③信息查询
	900

	
	④图书资料
	450

	
	⑤录像制作
	500.00


	硬件费
	U盘
	1,500

	
	电脑配件
	1,800

	
	打印机耗材
	1,800

	合计：
	9,000


7 下一步的计划安排

《机械设计基础》课程经过一年的建设，已经取得了一定的成绩，但是，还有部分项目有待进一步建设，主要包括以下几个方面：

· 网络课件需要进一步开发完善。网络课件的制作已经形成了一定的框架，素材收集和内容的编辑已经基本完成，但是，还需要进一步的完善、制作和修改；

· 试题库建设有待开展。由于缺少计算机编程的专业人才和时间的原因，2011年度试题库建设仅仅完成了素材资料的收集整理，进一步开发工作有待开展，经过商量，开发小组已经形成，2012年度将会进行试题库建设工作；

· 实验室建设有待进行。2012年“211”项目采购的机械设计基础实验设备将逐步到货，实验室硬件环境的建设、实验计划的进一步修订和实验指导书的编辑工作将是重点工作；

· 师资培训工作将继续进行。2012年度师资培训的主要任务是组织教师参加一些学术会议和省内的课程培训工作，争取每一位授课教师都有一次培训机会。

